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As calculadoras sdo instrumentos que existem ha um certo tempo na sociedade e
sao utilizadas em muitas e variadas praticas sociais. Elas fazem parte desse grupo de
objectos cujo uso esta banalizado na sociedade. O pre¢co duma calculadora de base ¢
reduzido, e até estdo implementadas mesmo nos telemoveis. O que € que se passa nas
escolas relativamente a esta ferramenta ? O que ¢ que podemos dizer sobre o seu uso
nas actividades escolares e nomeadamente nas actividades matematicas dos alunos ?
Estas questdes constituem o ponto de partida dum dos nossos estudos curriculares.
Através deste estudo de caso e analisando as resisténcias que impedem essas mudangas,
queremos mostrar que a evolugdo curricular estd sujeita a um certo niamero de
condi¢des e de constrangimentos que fazem com que certas mudangas sociais, mesmo
que ja estejam bem interiorizadas, ndo conseguem entrar nas escolas duma maneira
duradoira. Num primeiro momento, apresentaremos um modelo tedrico que nos permite
pensar as relagdes entre as mudancas e as resisténcias, € em seguida utilizaremos esse
modelo para analisar a situacao das calculadoras no ensino primario francés e inglés. No
final, pretendemos questionar o sistema de formacdo dos professores e tentar por em
evidéncia um certo numero de elementos afim de conceber um plano de formagdo que

incentive os professores ao uso das calculadoras.

Modelo teorico PISTE-FEGAV

A mudanga pode ser vista a partir de dois sentidos. O primeiro sentido € relativo
ao acto de mudar e o segundo sentido ¢é relativo ao resultado desse acto. Assim as
questdes essenciais relativamente ao primeiro sentido s3o: porqué mudar? O que se
muda? Como se muda? Estas questdes referem-se as “razoes de ser” das mudangas, aos

objectos e as formas das mudangas.
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As questdes relativas ao segundo sentido sdo: as mudangas previstas sao aquelas
que se observam? Quais sdo as mudancas realmente observadas? Existem mudangas que

nao estavam previstas?

Estas questdes referem-se aos efeitos das mudangas: os efeitos previstos mas

também os efeitos inesperados.

O modelo PISTE-FEGAYV foi construido a partir destes dois sentidos e questdes,
em intima relagdo com as resisténcias. Nos trabalhos que se debrugaram sobre os
problemas das relagcdes entre a investigagdo em educacdo matematica, a escola e a
formacdo, o problema das mudancgas foi pensado sem relagdo directa com as
resisténcias. As resisténcias eram vistas como “barulhos”, como as “interferéncias numa
emissdo radiofénica”. O modelo que aqui apresentamos parte do pressuposto que
qualquer que seja a mudanga proposta vai haver uma resisténcia que se deve ter em

conta como parametro da situagao.

Os parametros (indicadores) que nos permitem pensar as mudancas sdo o0s
seguintes: factores, actores, valor, grau, efeitos. Os indicadores para pensar as
resisténcias sdo os seguintes: resisténcias pessoais, institucionais, simbolicas, éticas,
econdmicas, temporais. Duma maneira sintética, podemos representar o modelo da

seguinte maneira:

MODELO PISTE-FEGAV

Pessoais TS
Factores Actores /Instltucmnals
> Resisténcias 4| Temporais
Gran >
) Eticas Simbolicas
Efeitos Valor
Econdmicas

Os factores das mudangas sdo variados e relacionados com os objectos das
mudangas. Assim os factores epistemoldgicos quando se trata de objectos de saber sdo
importantes mas nao sdo os unicos factores. Dois paradigmas das mudangas sociais
identificados pelos sociologos sdo os paradigmas do equilibrio e o do conflito. No

paradigma do equilibrio, a mudanga ¢ vista como uma progressao para a diferenciagao e
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especializacao social e cultural, como um processo lento e regulador face aos
desequilibrios do sistema. No paradigma do conflito, os factores de mudanga sdo os
conflitos que podem aparecer no sistema, e nesse caso tudo vai depender das diferentes

posic¢des e forcas em presenca.

Os actores das mudancgas sdo diversos € podem ser pessoas ou institui¢des. No
nosso caso, interessam-nos sobretudo os alunos, os professores, os encarregados de
educagdo mas também a institui¢do escolar. Um elemento importante para as mudancas

¢ a adesao ou a recusa dos actores a essas mudancas.

O valor da mudanga ¢ outro dos elementos essenciais: vale realmente a pena
mudar? O valor da mudanga pode ser econémico ou simbolico. Vamos considerar entao
a maneira como as mudancas sdo apresentadas, pelos discursos para defender a
legitimidade da mudanca, pelas retéricas associadas que tentam convencer os actores
que vale a pena mudar. O capital necessario para a mudanca ¢ também um dos

elementos de apreciacdo quando se analisa o valor da mudanga.

O grau da mudanga € um parametro que pode ter a sua importancia: se pedirmos
a certos actores para mudar radicalmente a sua maneira de ensinar talvez a resisténcia
seja maior que se lhe pedirmos que mude certos aspectos e guarde outros. Ha “pequenas
mudancgas” e “grandes “mudangas” nas reformas curriculares. A distancia entre a antiga
e a nova situagdo ¢ um dos elementos que permite analisar certas resisténcias, € mesmo

certas oposicoes fortes as mudangas.

Os efeitos das mudancas podem ser aqueles que foram previstos mas podem
também ser aqueles que nao foram previstos. Vamos considerar os efeitos inesperados,
aqueles efeitos que aparecem sem que os actores se déem conta, os efeitos « malgré

SO1 ».

Existem relagdes entre as mudangas (previstas ou inesperadas) e as resisténcias
da tradicao, dos actores, da forca de inércia do sistema. Essas resisténcias podem ser
activas ou passivas, podem ser obstaculos mas podem também ser trampolins para
encontrar novos equilibrios ou guardar outros. As resisténcias podem-se manifestar em
qualquer um dos parametros identificados: factores, actores, valor, grau ou efeitos.
Assim vamos considerar os tipos de resisténcias e as ac¢des das resisténcias. Os tipos de
resisténcias sdo variados: as resisténcias podem ser pessoais, institucionais ou sociais,
epistemolodgicas, €ticas, econdmicas, simbolicas, temporais. As resisténcias simbolicas
podem ter um papel importante para a aceitagdo ou nao de certas reformas, como

veremos mais adiante a proposito dos “rituais” existentes no ensino.

As resisténcias actuam como forgas: forgas de oposigao, forgas de inércia, forgas

de adesdo. As acgOes das resisténcias ndo sdo necessariamente negativas as mudangas
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pois elas podem impulsionar novas situagdes. Por exemplo, a producao de material
pedagogico e didactico que mostre aos professores como utilizar a calculadora para
fazer outras actividades sem ser apenas calcular e assim, transformar uma resisténcia
pessoal (pensar que a calculadora impede a aprendizagem dos algoritmos) numa adesao

desses professores.

Vamos utilizar este modelo para analisar a situacdo das calculadoras no ensino

primdrio na Inglaterra e na Franca.

Um aparente paradoxo?

As calculadoras existem nos programas oficiais do ensino primario em Franga e
na Inglaterra. Em Franga, as calculadoras foram introduzidas nos programas de 1985
mas nao houve um projecto de investigagdo que mostrasse os beneficios do uso das
calculadoras. Estas foram introduzidas pela pressao social. Actualmente a calculadora
aparece como uma ferramenta potente que deve ser utilizada pelos alunos. Um dos

argumentos para a sua introducdo nas escolas € a sua presenca banalizada na sociedade:

« La diffusion massive et maintenant banalisée de nouveaux outils de calcul
conduit a repenser, dés le cycle 2', la place accordée aux différents moyens de
calcul et les objectifs assignés a leur enseignement. » (...) « La diffusion
maintenant généralisée des calculatrices rend moins nécessaire la virtuosité des

éleves dans les techniques opératoires »

Vérios argumentos sdo apresentados para esta utilizagdo sendo um deles o facto
que a calculadora pode favorecer a resolugdo de problemas:« Si, en mathématiques, une
réflexion nouvelle sur l'apprentissage du calcul se fait jour, qui prend en compte les
machines susceptibles de suppléer ['homme dans ce domaine, l'essentiel du programme
réside dans ['orientation pragmatique d'un enseignement des mathématiques centré sur
la résolution de problemes. ». Apesar da concepgdo positiva sobre as calculadoras nos
programas, estas ferramentas ndo sdo utilizadas na maior parte das escolas francesas.
Nao existem estatisticas sobre as escolas e as turmas que utilizam as calculadoras:
alguns trabalhos comecam a fazer-se actualmente, mas pode dizer-se que a calculadora
ndo ¢ uma ferramenta frequente nas escolas. Porqué essa diferenga entre os programas e

as praticas?

Em Inglaterra, o curriculo nacional ¢ recente, data do ano de 1989. Antes ndo

havia um curriculo nacional mas curriculos locais. As calculadoras foram introduzidas

. . . A
Alunos do 1°ano e 2°ano do ensino primario que tém 6 e 7 anos.
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neste curriculo sob a influéncia dum projecto de investigacdo que teve a sua importancia
mesmo ao nivel internacional. Trata-se do projecto “Calculator Aware Number
Curriculum » que foi implementado num certo nimero de escolas entre 1986 ¢ 1989, e
continuou até¢ 1992. Hoje em dia, o programa argumenta acerca da eficicia e da
poténcia da calculadora que ¢ também apresentada como uma ferramenta ao servico
doutras disciplinas: « The calculator is a powerful and efficient tool.” (...) « It has
strong part to play in subjects such geography, history or science, since it allows

children of primary age to make use of real data ».

Um outro argumento ¢ o de que as calculadoras podem ser um instrumento util
para a aprendizagem do numero e do sistema de numeracdo decimal: « But it offer a
unique way of learning about numbers and the number system, place value, properties

of numbers, and fractions and decimals.”

Apesar desta concepcao positiva, os programas actuais ingleses mostram uma
certa desconfianca no uso das calculadoras através do impedimento de utilizar estes
instrumentos nos primeiros anos da escola primaria. Porqué esta desconfianca quando
os trabalhos de investigacdo mostraram que os alunos estavam mais motivados e que as
aprendizagens melhoravam mesmo se a diferenga entre os resultados dos alunos que

utilizavam as calculadoras e os que ndo utilizavam nao era significativa?

O projecto de desenvolvimento curricular “CAN”

Nos anos setenta, a sociedade inglesa comeca uma reflexdo sobre o sistema
educativo. Uma comissao (« Committee of Inquiry into the Teaching of Mathematics in
Schools »), presidida pelo Sir Wilfred Cockcroft, foi nomeada para fazer propostas
sobre o curriculo. Um relatoério, conhecido pelo “relatorio Cockcroft” foi publicado em
1982. Relativamente as calculadoras, este relatério indica que o ensino e a
aprendizagem do célculo deve mudar e ter em conta a existéncia das calculadoras e
preconiza a necessidade de iniciar trabalhos de investigacdo sobre este assunto. O
projecto CAN insere-se nesse movimento de transformacgdo curricular e também de
pedido social sobre o uso das calculadoras. Em 1986, as calculadoras estdao disponiveis
na sociedade e nas familias. Um dos factores para mudar as praticas escolares emana da

sociedade: porqué fazer calculos custosos quando se pode utilizar uma calculadora?

O objectivo do projecto CAN que é um projecto de desenvolvimento curricular é
de integrar as calculadoras nas aulas do ensino primario. Os fundamentos deste projecto

s30 os seguintes:
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- a calculadora estéa disponivel todo o tempo e os alunos podem utiliza-la quando
querem, isto ¢, os alunos utilizam a calculadora da mesma maneira que ela ¢
usada na sociedade;

-os algoritmos de calculo ndao sdo ensinados pois os alunos calculam
mentalmente ou entdo utilizam a calculadora;

- 0 calculo mental deve ser desenvolvido;

- os alunos devem ser motivados e aprender divertindo-se;

- os alunos devem explorar e investigar com os niumeros;

-0 tempo curricular destinado a aprendizagem do campo numérico deve
aumentar;

- desenvolver a compreensao e a confianga dos alunos;

- desenvolver a linguagem e o pensamento matematico.

Mudancas no curriculo inglés a propésito das calculadoras

Vamos analisar este projecto utilizando o modelo PISTE-FEGAV. Os factores
da mudanga curricular sdo varios. Em primeiro lugar, sdo os factores sociais pois existe
um pedido social para que as praticas escolares sejam proximas das praticas sociais
relativas ao calculo. Ou seja, o aluno calcula mentalmente ou entao utiliza a calculadora.
A aprendizagem dos algoritmos aparece desnecessdria e custosa. Ha também factores
epistemologicos pois a relacao ao calculo deve mudar para ter em conta as modificagdes
inerentes ao uso das novas tecnologias: “pensar a relacdo ao calculo” de maneira
diferente, menos automatizada e mais reflectida. As diferentes maneiras de calcular
devem ser pensadas em relacdo umas com as outras, € assim o trabalho matematico do
aluno deve mudar. Ha factores pedagogicos pois os professores nao podem continuar a
ensinar o cdlculo da mesma maneira se os alunos t€ém a calculadora sempre disponivel: a
introducdo das calculadoras vai mudar as praticas dos professores e a relagdo
pedagdgica pois os alunos serdo nesse aspecto mais independentes. Ha factores
didacticos pois o trabalho matematico do aluno ndo vai ser o mesmo: uma grande
importancia ¢ dada a resolucao de problemas. Ha factores cognitivos pois o projecto tem
como intengdo motivar os alunos para a aprendizagem dos numeros duma outra
maneira, de desenvolver o calculo mental. Ha factores materiais que implicam
mudangas éticas: o facto que as calculadoras estejam disponiveis implica que a

responsabilidade da escolha do meio de calculo seja dada aos alunos.

Os actores das mudancgas s3o os professores que devem mudar as suas praticas
profissionais, os alunos que devem investir, ¢ os pais (ou encarregados de educacio)
que devem aceitar que a escola participe no projecto. Os encarregados de educagdo tém

um papel muito activo nas escolas inglesas. O problema que ¢ posto pelos actores que
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participam ¢ o valor da mudanga: os meus filhos vao aprender a calcular? Os meus

alunos vao aprender melhor a calcular com as calculadoras que sem elas?
O valor da mudanga ¢ um parametro essencial para a adesao dos actores.

Virios efeitos foram observados no final do projecto CAN. Houve mudancas nas
atitudes e aprendizagens dos alunos pois os que participaram no projecto estavam
motivados e interessados. Estavam mais conscientes das propriedades dos niimeros,
mais confiantes nas suas possibilidades, mais rapidos no calculo mental e mais
independentes na escolha da sua maneira de calcular em func¢do dos numeros. Os
progressos ndo foram significativos no que diz respeito as avaliagdes escritas, € a
diferenca entre os alunos que participaram no projecto CAN e os outros nao ¢

significativa. N@o se pode assim afirmar que os alunos aprendem melhor a calcular.

Outro efeito deste projecto diz respeito aos professores. Certos professores
afirmaram, na avaliagcdo do projecto, que tinham mudado as suas praticas. Por exemplo,
alguns afirmam que passavam mais tempo para que os alunos explicitassem as suas
estratégias de célculo, que davam uma maior importancia as palavras dos alunos. As
mudangas, segundo os discursos dos professores, foram maiores (o grau da mudanga)
para aqueles professores cujas praticas eram mais distantes das praticas implicadas pelo

projecto.

Um outro efeito ¢ o desenvolvimento de curriculos locais ao nivel das escolas
que introduzam a calculadora como uma ferramenta “banalizada” nas aulas. Mas qual

foi a influéncia deste projecto no curriculo nacional?

Como dissemos, durante o século 20 ndo existia um curriculo nacional em
Inglaterra. O primeiro curriculo nacional (“National Curriculum”) foi implementado em
1989, e os professores tinham a sua disposi¢do certos documentos de acompanhamento
e de sugestoes (« Mathematics : Non-Statutory Guidance »). Este NC, na sua primeira
versao, foi influenciado pelo projecto CAN. Uma das autoras deste projecto fazia parte
da comissdo para a implementacdo do NC. Podemos encontrar neste curriculo alguns
dos principios do projecto CAN mas nao todos: por exemplo, no NC os algoritmos de
calculo continuam a ser ensinados. Este NC ¢ uma revolucao na Inglaterra que mostra a
vontade politica do controlo nacional da educacdo através dum conjunto de medidas: a
reforma da literacia, o sistema de avaliacdo dos alunos, as inspec¢des das escolas, etc.
No que diz respeito ao ensino da matematica, uma nova palavra “numeracy” mostra a
vontade de mudanca. Esta palavra designa a aritmética mas também a estatistica ¢ a

introdugdo a algebra.

As avaliagdes feitas em 1993 sobre a implementacdo do NC mostram que as

praticas dos professores ndo mudaram muito relativamente ao ensino do niimero e o
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acesso livre as calculadoras ¢ muito criticado. As reac¢des negativas sobre o NC e as
calculadoras exprimem-se através dos meios de comunicacdo. Por exemplo, o jornal
“The Times” escreve que as calculadoras deviam ser proibidas nas escolas. O governo
conservador (1992-1997) defende um retorno as “bases” que ¢ retomado pelo governo
trabalhista. Um novo curriculo nacional estd hoje em vigor (NNC) com novos
documentos de acompanhamento (“The National Numeracy Strategy’). Neste NNC,
existe uma certa reticéncia no uso das calculadoras sobretudo nos primeiros anos da
escola primaria. Vamos ver quais sdo as resisténcias que podem explicar esta evolugao

do uso das calculadoras na escola primaria inglesa.

Resisténcias

Existem resisténcias simbolicas relativamente a introducdo das calculadoras
relativas as concepcdes das matematicas. Assim as concepgdes das matematicas no
ensino primario sao elaboradas através de dois rituais: a aprendizagem das tdbuas de
multiplicagdo e a aprendizagem dos algoritmos de calculo. Estes rituais pertencem a
cultura dos pais, a cultura da sociedade e a introducao das calculadoras quebrava estes
rituais nomeadamente o ritual dos algoritmos escritos. Assim os pais ndo sabem o que
significa “aprender matematica na escola primdria” e vao perguntar: “os meus filhos vao
aprender a calcular?”, “como vamos reconhecer que os nossos filhos aprendem a

calcular?”

A escolha do projecto CAN de ndo ensinar os algoritmos escritos confronta-se
com esta resisténcia simbolica: os pais ndo reconhecem mais o que significa aprender
matematica. A maior parte dos pais aprenderam esses algoritmos e pensam que 0s seus
filhos devem também aprendé-los mesmo se na vida de todos os dias eles vao utilizar a

calculadora para calcular.

Uma resisténcia social e pessoal ¢ devida ao facto que muitos pais e professores
pensam que o uso das calculadoras impede os alunos de aprender a calcular. Muitos
professores ndo estdo convencidos dos beneficios da utilizagdo das calculadoras
sobretudo nos primeiros anos como se houvesse uma oposi¢do forte entre a
aprendizagem dos algoritmos e a calculadora. Esta resisténcia manifesta-se através de
certas perguntas: “os meus alunos vao aprender melhor a calcular?” Para responder a

esta questao seria necessario iniciar novos trabalhos de investigacao.

Uma outra resisténcia ¢ uma resisténcia ética. A disponibilidade das
calculadoras todo o tempo, como no projecto CAN, confronta-se com o funcionamento
habitual na escola primaria onde a partilha das responsabilidades entre alunos e

professor esta codificada. Assim ¢ o professor que decide o que € permitido € o que ¢
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proibido. Se os alunos tém a responsabilidade da escolha da ferramenta de calculo que
eles pensam ser a mais adequada para o que tém que fazer, isso quer dizer que o aluno
assume mais responsabilidades, ¢ mais independente do professor. Serd que este aceita

essa nova partilha de responsabilidades?

Estas resisténcias ao nivel dos rituais, das concepgdes e das responsabilidades

podem suscitar fortes oposi¢des a introducao das calculadoras.

Certas resisténcias sdo especificas a implementagdo nas aulas e a organizagdo do
trabalho matematico do aluno. Os algoritmos tradicionais escritos mostraram a sua
eficacia, a sua estabilidade no curriculo. Estes algoritmos, quando sdo compreendidos
pelos alunos, sdo técnicas concisas relativamente a outras técnicas escritas, € a demais
sd0 comuns a todos os alunos. Quando os alunos utilizam técnicas pessoais para
calcular, o professor tem que dar a palavra aos alunos para que eles explicitem essas
técnicas. A gestdo das aulas € mais complexa, e isso pode transformar-se num obstaculo
a mudanc¢a. Uma outra dificuldade de gestdo que pode aparecer € a seguinte: quais sao
os meios de controlo, de verificacao e de correc¢ao dos erros dos alunos? Os algoritmos
tradicionais escritos permitem ao aluno e ao professor corrigir os erros eventuais pois ha
uma marca, uma memoria do trabalho realizado. Os algoritmos escritos t€ém uma
dimensdo instrumental (eles permitem calcular) e uma dimensdo ostensiva (eles
permitem mostrar o que se fez, sdo uma memoria do trabalho realizado). Ora as
calculadoras tém uma dimensdo instrumental mas ndo tém uma dimensao ostensiva: se
os alunos se enganam o professor ndo tem os meios de verificar onde ele se enganou.
Para ultrapassar esta dificuldade (resisténcia didactica), os professores podem organizar
o trabalho dos alunos com a calculadora de maneira a deixar uma marca, de maneira a

guardar uma memoria do trabalho realizado.

Outras resisténcias pessoais podem aparecer. Por exemplo, o professor tem que
aceitar que por vezes pode ndo ter resposta para questoes que o aluno pode por quando
utiliza a calculadora: como utilizar certas teclas, ou o que dizer se os alunos encontram
os numeros negativos? Uma outra resisténcia pessoal pode aparecer quando os
professores ndo sabem o que propor aos alunos, outras actividades sem ser a de calcular.
Por exemplo, os alunos podem utilizar as calculadoras para aprender o sistema de
numera¢do decimal. Vé-se aqui a importdncia dum conjunto de materiais e de

documentos didacticos que déem sugestdes aos professores.

Ha também resisténcias pessoais as “grandes mudangas”. Se a distidncia ¢ grande
entre o que o professor faz correntemente € o que as mudancas implicam, muitos

professores podem ser reticentes as mudancas. Muitos professores ndo aceitam as
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mudangas curriculares pois essas mudangas implicam que eles mudem bastante a suas

praticas habituais.

No caso do curriculo nacional inglés, houve grandes mudangas (o facto de
implementar um curriculo nacional, novos conteiidos como “numeracy’’) ¢ muitas das
resisténcias manifestaram-se através das calculadoras. A desconfianga actual pode assim
ser explicada, e a situacao actual ¢ afinal um compromisso. Os resultados dos trabalhos
de investigacdo que mostram certos interesses podem confrontar-se a certas resisténcias
que se transformam em obstaculos as mudangas, sobretudo que as decisdes politicas

usualmente ndo sdao tomadas em fungdo dos trabalhos de investigacao.
A situacao em Franca

A posi¢do inglesa de desconfianca no curriculo relativamente as calculadoras
pode ser explicada pela conjuncao das mudancas e das resisténcias que mostramos. A
posi¢do francesa ¢ diferente pois ndo houve um grande projecto de investigagao sobre as
calculadoras que teve um impacto no curriculo. As calculadoras existem nos programas
desde a reforma de 1985 mas ndo existem nas escolas. Ndo existem trabalhos
estatisticos nacionais sobre a utilizacdo das calculadoras nas escolas mas alguns
inquéritos locais mostram que mais de 70% dos professores em exercicio dizem nao
utilizar estas ferramentas com os alunos. Um outro meio para ter uma ideia do uso das
calculadoras ¢ de analisar os manuais que sdo um dos materiais didacticos utilizados
pelos professores. Ao analisar os manuais relativos aos programas de 1985 e de 1995,
poucos sao os que se referem as calculadoras. Certos manuais relativos aos programas
actuais tentam introduzir estas ferramentas no trabalho dos alunos, ¢ existe também um
documento de acompanhamento dos programas dedicado as calculadoras. Ainda ndo
podemos afirmar qual sera o impacto destes novos programas nas praticas lectivas mas
o problema da formacdo dos professores para estes instrumentos deve ser colocado

rapidamente se queremos mudar a situacao.

A adesdo dos actores nas mudancas ¢ duma extrema importancia pois nao se
pode fazer reformas se os actores que estdo implicados ndo se motivem para essas
mudangas. Assim deve desenvolver-se uma retérica para mostrar o valor das mudangas,
para trabalhar sobre as resisténcias em termos de concepgdes, de rituais, de
responsabilidades. Esta retorica deve também mostrar a legitimidade epistemologica,
cultural e social das calculadoras numa outra relacdo ao calculo. Esta retérica nao ¢
suficiente para ganhar a adesdo dos actores pois as calculadoras tém que fazer a “prova
do fogo” da aula. E necessario que os professores possam ter disponiveis materiais que

mostrem novas organiza¢des matematicas introduzindo as calculadoras.
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Num trabalho de investigacdo sobre as novas tecnologias e os professores
estagiarios, foram administrados questionarios acerca das concepgoes destes estagidrios
sobre as calculadoras. Assim na “académie d’Aix-Marseille”, até agora s6 foram
analisadas 50 respostas a esses questiondrios. Sem generalizar estes resultados,
apresentamos aqui algumas tendéncias das respostas. Aparece nessas respostas que a
obrigacdo de usar as calculadoras ¢ maior que a adesdo pessoal: assim 75% desses
estagiarios dizem que ¢ importante utilizar estas ferramentas mas 91% dizem que ¢

necessario devido ao programa.

Como resposta a questdo: a partir de que ano se deve usar a calculadora?, 29%
dos estagidrios pensam que se deve usa-las a partir do 1°ano, 57% dos estagidrios
pensam que se deve usa-las a partir do 3°, 4° ou 5° ano e 9% pensam que se deve usa-

las no “College” (6, 7, 8 e 9°anos de escolaridade).

11% dos estagidrios dizem que a calculadora ¢ um bom instrumento de calculo
na vida quotidiana mas nao na escola, e 76% pensam que a calculadora nao deve ser

utilizada na escola como ela é usada na sociedade.

A concepcao “a calculadora impede a aprendizagem do célculo” esta bem
presente nos estagidrios pois 17% dizem que a calculadora ¢ um obsticulo para
aprender a calcular, 12% dizem que isso depende. Além disso, 38% pensam que o uso
da calculadora ¢ um obstaculo para o célculo mental e 55% dizem que ndo se deve usar
a calculadora durante a aprendizagem dos algoritmos escritos. Destas respostas, pode
concluir-se que certos estagiarios ainda opdem o uso da calculadora e as outras formas

de calcular.

A proposito da utilizagdo das calculadoras durante os estagios, 96% dos
estagiarios dizem que ndo utilizaram as calculadoras e 90% nao observaram o seu uso
nas aulas dos professores - formadores durante os estagios de “pratica acompanhada”.
Mas 92% desses estagiarios afirmam que pensam utilizar a calculadora na sua futura
pratica profissional. Estas respostas, mesmo se ndo se podem ainda generalizar,
mostram que se deve trabalhar na formagao inicial duma maneira intensiva de maneira a
mudar as concepgoes dos professores sobre as calculadoras, mostrando as resisténcias e
o que se pode fazer para ultrapassar essas resisténcias, em termos de propostas que

estejam a uma “justa distancia” daquilo que os professores pensam e fazem.

Conclusao

Esta situagdo curricular que vai além das diferengas culturais ¢ também a que se

pode encontrar no curriculo em Portugal. Neste pais, as calculadoras aparecem no
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curriculo do 1°ciclo como sendo uma ferramenta para a exploracao e descoberta, mas a
sua frequéncia de utilizacdo ¢ relativamente baixa como ¢ indicado no relatério
“Matematica 2001” publicado pela APM em 1998. As calculadoras sdo utilizadas duma
maneira escassa no 1°ciclo e sobretudo para a verificagdo de resultados como ¢
mostrado num trabalho de investigacdo sobre o uso das calculadoras no 1° ciclo
(Mamede 2002). Neste trabalho, sdo indicados varios factores inibidores dessa fraca
utilizacao: “a falta de orientacdes mais precisas a respeito da utilizagdo da calculadora
na sala de aula, a auséncia de referéncias a respeito desta utilizacdo em muitos manuais
escolares e a escassa investigacdo na nossa realidade, a respeito da sua utiliza¢dao, nao

parecem contribuir para as tdo necessarias mudangas.”(p.117)

Se apesar de todas as diferengas curriculares destes trés paises, existem
similaridades importantes relativamente as calculadoras, isto ¢ para n6s um indicio que
as resisténcias a estas ferramentas sdo fortes e que se tem de fazer um esforco na
formacao dos professores, na produgdo de recursos que mostrem as potencialidades
deste instrumento nas aprendizagens matemadticas, nos rituais escolares e sociais
relativamente ao célculo e nas avaliagdes escolares oficiais enquanto meio de regulacdo
do sistema. Esta situagdo mostra que as mudancas podem ndo ser tdo rapidas como

gostariamos e que as resisténcias fazem parte desse processo.
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